
Bi och emische A r bei tsta g u n g 
6.-9. Jull 1965 in Gatersleben 

I m  Inst i tut  fur  Kulturpflanzenforschung Gatersleben der Deut- 
schen Akademie der Wissenschaften zu Berlin fand unter der Lei- 
tung von Prof. Dr. K .  Mothes eine Diskussionstagung uber Pro- 
bleme der pflanzlichen Biochemie s ta t t .  Als Teilnehmer waren 
Wissenschaftler aus der DDR, der Bundesrepublik, aus Frank- 
reich, der Sowjetunion, der Tschechoslowakei und Rumanien an-  
wesend. 
Aus den Vortragen: 
H. H .  S C H L U B A  C H ,  Hamburg: Uber die ldslichen Kohlen- 

hydrate der Getreide- und Grasarten. 
Aus Halmen und unreifen khren  der fur  unsere Breiten wieh- 

tigsten Getreidearten Weizen, Roggen, Gerste und Hafer wurden 
aeht  verschiedene P o l y f r u c t o s a n e  isoliert. Die Bausteinana- 
lyse (Methylierungsmethode) lallt fur diese Verbindungen zwei 
Strukturprinzipien erkennen: den Inulin-Typ (Verknupfung der 
Fructose-Einheiten uber das zweite und erste C-Atom) sowie den 
Phlein-Typ (Bindung zwischen den Kohlenstoffatomen 2 und 6). 
Aus dem Verhaltnis der bei der Bausteinanalyse erhaltenen Di-, 
Tri- und Tetramethyl-fructosen is t  rnit Sicherheit cine verzweigte 
Struktur der Getreide-Polyfruetosane abzuleiten, dagegen steht 
die endgultige Klarung von Form und Grolle der Polyfructosan- 
Molekeln noch aus; wahrscheinlich sind mindestens zehn Fructosc- 
Einheiten an ihrem Aufbau beteiligt. I n  den reifendcn Getreide- 
pflanzen. lassen sich folgende xondensationsstufen der Kohlen- 
hydrate unterscheiden: Rohrzucker vornehmlich in  den Blattern, 
Polyfructosane vom Phlein-Typ in  den Halmen, Polyfructosane 
vom Inulin-Typ in den unreifen Ahren und Starke in  den reifen 
Ahren. I m  Gegensatz zu den verzweigten Getreide-Fructosanen 
besitzen die als ,,Phleine" bezeichneten Polyfructosane aus seehs 
bisher genauer untersuchten einheimisehen Grasarten eine un- 
verzweigte kettenformige Struktur  mit 2,6-Bindung dcr Fructose- 
Bausteine. Die Phleine bilden eine polymerhomologe Reihe, deren 
cinzelne Glieder sich durch ihre Kettenlange unterscheiden. Sie 
entstehen in  der Pflanze vermutlioh auf zwei Wegen durch Trans- 
fruetosidation: im ersten Fall dient wahrscheinlich Saccharose als 
primarer Acceptor - eine Ansehauung, die durch die Auffindung 
der Kestose (Trisaccharid aus einer Molekel Glucose und zwei Mo- 
lekeln Fructose) in Lolium perenne (Engl. Raigras) gestutzt wird. 
Die Glucose-freie Fructosan-Reihe dagegen durfte von eineni 
Fructoseanhydrid ihren Ausgang nehmen; als bisher einfachstes 
Glied dieser Folge konnte ein nur aus Fructose-Einheiten bestehen- 
des Tetrasaccharid isoliert werden. 

Untersuchungen uber den Stoffwechsel der loslichcn Kohlen- 
hydrate wahrend einer ganzen W a c h s t u m s p e r i o d e  zeitigteri 
fur die einzelnen Grasarten unterschiedliche Ergebnisse (2. R .  
Gehaltsmaximum im Mai bei Loliuin, zwei Hochstwerte im Mai 
bzw. Juli bei Phleurn (Liesehgras)). Generell steigt der Polymeri- 
sationsgrad der Fructosane mit fortschreitender Vegetations- 
periode an. Diese Bcfunde sind nicht allein von pflanzenphysiolo- 
gisehem Interessc (Beteiligung der loslichcn Polysaccharidc bei der  
Bluten-, Samen- und Reservestoffbildung), sondern sie besitzen 
auch einen grogen praktischen Wert fur Fragen der T i e r c r n a h -  
r u n g .  Als Zusatz zum Brotgetreide scheinen dic Polyfructosane 
auch fur die direkte menschliche Ernahrung geeignet zu sein, 
wenngleich die genaue Prufung ihrer Verdaulichkcit noob aussteht . 

A L F R E D  S C I I N E I D E  R ,  Quedlinburg: iiber deia K o h l o t -  
hydratsto ffwechsel reifender und lugeriider Gemiiseerbsen. 

Die Kohlenhydratumsctzungen in  naturlich ausreifenden untl 
in abgetrennten, lagernden grunen Erbsen zcigen weitgehende 
ubereinstimmung. I n  beiden Fiillen ist eine Labilitiit des von 
klimatischen Faktoren bePinfluBbaren Gleichgewichles zwischen 
Starke und Rolirzucker festzustellen. Zur Verwendung als Ge- 
museerbsen in  dcr K o n s e r v e n i n d u s t r i e  sind nur solohc Erbsen- 
sorten geeignel, bei denen in  der Konserven-Aufgullflussigkeit wr- 
der Triibungen (Gelierungen) noch Bodensatz entstehen. 

Aus den Veranderungen des Rohrzuckergehaltes wihrend der 
Lagerung der Erbsen lassen sich Schlusse auf die Eignung einer 
Sorte fur  Konservierungszwecke ziehen: bei stetiger Abnahmc 
des Zuekergehaltes wahrcnd der Aufbewahrung geheu Atmung 
und Synthese von Polysacchariden weiter (geeignebe Sorten), 
wahrend ein naeh drei- bis viertagiger Lagerung beobachtcter 
Wiederanstieg des Saccharose-Gehaltes auf das ffberwiegen der 
Starkehydrolyse dentet, deren Produkte die Trubungon der Koii- 
serven verursachen. 

A. L. Ii U R S A N O  W ,  Moskau: Die Gerbstoffe der  Teepflanze.  
I n  den Teeblattern sind EiwciD, Pektin und Gerbstoffe reiehlich 

vorhanden, dagegen treten Kohlenhydrate, insbes. Monosen, s tark 
zuruck. Aul3erdeni fiuden sich Fermente, Vitamine, organische 
Sauren und freie Aminosauren. Bei der Fermentierung, bei der 

die grunen Blatter in schwarzen Tee verwandelt werden, andert 
sich die stoffliche Zusammensetzung des Blattmaterials erheblich, 
speziell die Gerbstoffe - die fur die Qualitat des Tees von aus- 
schlaggebender Bedeutung sind - unterliegen mannigfachen Um- 
wandlungen. 

Die Anwenduug c h r  o m a t  o g r  a p  h i s  e h e r  M e t  h o d e n  gestat- 
t e t  die Auftrennung des naturlichen Teegerbstoff-Gemisches in  
etwa zwolf chemisch einheitliche G a t e c h i n e .  Bemerkenswert 
ist die Feststellung, dall Zusammeasetzung und Verhaltnis der 
Catechine in  Abhangigkeit von Standortbedingungen relativ ge- 
ringfugig variieren (Vergleich grusinischen Tees mit tropischen 
Provenienzen). 

$fit Ausuahme der ruhenden S a m e n  sind in  allen Teilen der 
Teepflanze Gerbstoffe enthalten. I m  jungen Keimling 1al3t sich 
zuerst das L-Epicatechin nachweisen, das auch die Hauptmengc 
der Gerbstoffe aus den Wurzeln alterer Teepflanzen ausmacht. 
Der weitere Verlauf der Biosynthese der Gerbstoffe - wie or sicli 
heute darstellt - lallt sich in  aller Kurze so skizzieren, da13 die 
einfachen Catechine rnit zwei o-standigen Oxy-Gruppen im Seiten- 
ring bei fortsehreitender Entwicklung der Pflanze (oder des wach- 
senden Organs) in  Gallussaure-ester uberfuhrt werden (Cateehin- 
gallate), aus denen sich nach Abschlull des Pflanzenwachstums 
teilweise die unveresterten Catechine zuruekbilden, die nunmehr 
drei OH-Gruppen im Seitenring tragen ( Gallocatechine). 

Die Gesamtheit der Catechine ist als ein kompliziertes Redox- 
system aufzufassen, das als Mittler zwischen oxydierendes E n -  
z y m  (Polyphenoloxydase) und oxydables Substrat eingeschaltet 
ist, wobei durch die Catechine in sekundarer Reaktion Substanzen 
oxydiert werden, die sonst dem Angriff der Phenoloxydase nicht 
zuganglieh waren. 

Die Catechine, in  der Pflanze hochaktive Stoffe, sind auch im 
menschlichen und tierisehen Organismus von starker physiologi- 
scher Wirksamkeit, was zu ihrer therapeutischen Verwendung bei 
Vitamin-P-Indikation gefuhrt hat. 

Das interessanteste und zugleich schwierigste Problem bei der  
Erforschung der Biosynthese aromatischer Verbindungen ist dic 
B i l d u n g  d e s  B e n z o l r i n g e s  selbst. Die Anwesenheit von Me- 
soinosit in den Teeblattern, die Infiltrationsversuehe rnit ver- 
schiedenen Kohlenhydraten und die Assimilationsversuche rnit 
14CO, lasscn die Annahme zu, da8 dieser oyclische Alkohol ein 
Zwisehenprodukt bei der Biosynthese aromatischer Ringe ist,. 
Zugleich unterstreichen diese Untersuchungen die bedeutende, 
his jetzt wenig beachtete physiologische Funktion der Saccharosr. 

I€.-  B.  S C H R 0 T E R , Gatersleben: Untersuchungen f iber  die 
Phenol-Rildung bei Phyeorn yces blakes2eeanus. 

Phycomyces blnkesleeanus bildet auf Glucose-haltiger Nahr- 
losung Gallussaurc, Protocateehusanre und - wie sich papier- 
chromatographisoh nachweisen l&Dt - mindestens ein weitcres 
Phenol. Die Phenole werden auch dann synthetisiert, wenn dent 
Pilz andere Hexosen, Hexite, Disaccharide, Pentosen oder C,- 
Verbindungen (Glycerin, Lactat)  als alleinige Kohlenstoff- Quellcn 
zur Verfugung stehen. Das bei der Bildung von Phenolen mehr- 
fach bcobaehtete Auftreten von Mcsoinosit la8t  den Schlull auf 
biogenetischc Beziehungen zwischen den Substanzen zu. Die Ver- 
leilung der Phenole im Pilz-Thallus ist auffallend: die Sporangio- 
phoren cnthalten etwa die zehnfache Menge an Gallus- und Proto- 
catechusaurc wie die Hyphen des Mycels; die physiologische Be- 
dcutung dieser Erscheinung ist unbekannt. 

H .  F R I E D R I C I I ,  (htersleben: D i e  fernlentheiirmende W i v  
l m n g  won Gerbstoffen. 

Die enzymatische Spaltung des A r b u t i n s  durch p -  G l u e o s i -  
t lsse  kann in vitro durch Zugabe von Gallobannin gehemmt wer- 
den, wobei die Hemmung mit steigcnder Gerbstoflnienge starkrr 
mird. Die Aktivitat des Fermentes kann in vollcm Umfange re- 
qeneriert werden, wenii das Gallotannin dureh Schutteln mit Haut-  
pulver cntfernt wird. Die Erscheinung - die Lhnlich auch iur 
:tiidere Enzyme bekannt ist - lallt sich entwedcr durch eine rnit 
Gerbstoff eintretende reversible Fallung der Ferment-Eiwcill- 
komponente oder durch Fallung auderer Eiweiflknrper und ad-  
sorptive Bindung des Enzyms erkllren. 

I$. L .  K R E T O W I T S C R ,  Moskau: Die Biosunthese der 
Aminosuuren und d ie  fermentative Uinwundlung der- Amide i j i  
I-'/lanzen, besonders in Granzineen und Leguminosen. 

Asparaginsaure und Glutaminsaure nehmen im Stickstoff-Haus- 
halt der Pflanzen cine bedeutende Stellung ein. Besonders hoch 
ist ihrc Konzentration in ruhenden Samen. Als hochst labile Ver- 
bindungen werden sie bei der Keiniung rasch verbraucht, wobei die 
Glutaminsawe schneller oxydiert wird als die Asparaginsaure. 
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Ule zugehorigeii Amide unterliegcu dagegen praktisch nicht der 
Oxydation. Die Aminosaure-Oxydation wird durch Aminosaure- 
oxydasen oder durch Polyphenoloxydase via Polyphenoloxydation 
katalysiert. 

Die Biosynthese der G l u t a n i i n s a u r e  verlauft, wie schon voii 
fiuler, A d l e r  u. a. geauBert wurde, iiber die reduktive Aminierung 
yon a-Kctoglutarsaure. Asparaginsawe wird in  ahnlichcr Reak- 
iion aus Oxalessigsaure gebildet; auWerdem kann sie auch durch 
dminierung von Fnmarsaure unter Beteiligung der Aspartaso syn- 
thetisiert werden. 

Asparagin und Glutamin werdeii von Ainidasen in die Sauren 
und in  Amrnoniak gespalten. I n  Gegenwart von Asparaginase 
wurde im Infiltrationsversuch die Bildung von Asparagin aus Sal- 
zen der Asparaginsawe beobachtet, wahrend dcr Prozclj der 
Glutamin-Synthese komplizierter ist und anscheinend der Zu- 
fuhr von Adenosintriphosphat bedarf. 

Asparagin und Glutamin sind physiologiseh nicht gleichwertig; 
Glutamin wird viel leichter zur EiweiBsynthesc verwendet als 
Asparagin. Der Grund der langsamen Ausnutzung des Asparagins 
ist wohl in seiner, vom Vortr. zur Diskussioq gestellten cyrlischen 
Struktur zu suchen. 

L. E N G E L B R E C  H I', Gaterslebcn: Stickstoff-Stofj~echsel 
isolierter Organe. 

Isolierte Pflanzensprosse, Wurzeln oder Blatter lassen sic11 i r i  
kiinstlicher Kultur unter geeigneten Bedingungen langere Zeit a m  
Leben erhalten. Die Isolierung bediugt jedoch tiefgreifende Ver- 
inderungen im Stoffwechsel der abgetrennten Organe; so zeigt 
die Verfolgung des N-Stoffwechsels, daO bei Isolierung Substanzen 
mgebauft werden konnen, die normalerweise in  den betreffenden 
Organen nur in geringer Mengc nachzuweisen sind (z. B. Allantoin 
in isoliertcn Wurzeln und Samen). 

Die Versuche mit isoliertpn Organen lassen erkennen, daB 
Wachstum kurzzeitig auch ohne EiweiOvermehrung stattfinden 
kaun, doch ist auf die Dauer die V e r g r o h u n g  der Masse des le-  
benden Gewebes an die Synthese von EiweiO gekniipft. Wahr- 
scheinlich besitzt dieses EiwriO nicht den Charalrter unspezifi- 
schen Reserve-EiweiOes, sondern rs baut  jene Strukturcn auf, 
ohnc die der Stoffwechsel nicht denkbar ist. Umgekehrt 1 i B t  sich 
die Eiweiljsynthesc nicht wcsentlich vwstarken: ohnc dal.; gleirh- 
zeitig Wachstum eintritt. 

Die Vorgange des Tliachstunis und der EiweiBsyntlicsc laufen in 
cinem Organ nur dann ab, wenn Verbindungen zu zu- und ahlei- 
tenden Organen vorhandon sind. Adventivwurzeln, die an isolicr- 
ten Blattern oder Sprossen entstehen, schaffen sofort andere Stoff- 
wechselbcdingungcn, wodnrch die Aufmerksamkeit auf die bc- 
sondere Bedeutung der W u r z  e l  als spendeiides und ablcitcndes 
Organ gelenkt wird. Die Stoffausscheidung aus der Wurzel in das 
umgebendc Medium verdient, genauer untersucht z u  werdcn. 

I n  der sehr lebhaften Diskussion wurde die Tatigkeit der Wur- 
zel mit der Funktion einer Driise verglichen und Beispiele angr- 
fiihrt, die rinen Krrislanf von Stoffen in clpr PflauzP rrkennrn las- 
Ben. 

K .  M O  T H  &S, Galcrslebeii: Ai,i,iioniok-ElztgiJtu,rg UMZ Awino- 
gruppen- Vorrat. 

In  der nach Abzug dcs anorganisch gebuudenen unrl tlcs Siiurc- 
amid-Stickstofis von der Gesamtmenge des loslichen Ptickstoffs 
verbleibenden Fraktion des ,,Rest-N" wird bei der Pflanzen- 
malyse der Stickstoff einer Vielzahl N-haltiger Vcrbindnngen er- 
fafit, deren analytische Aufglicderung vorlaufig noch nicht bc- 
friedigen kann, wenngleich der Stickstoff der Aminoskuren einen 
groBen Teil der Fraktion ausmacht. Aber auch Substanzen wie 
Allantoin und solche, iibcr deren Stoffwcchselfunktionen bishcr 
kaum etwas bekannt ist oder die 2.T. noch gar niehl identifiziert 
werden konnten, steuern ihren Stickstoff bei. 

Durch dio Bildung von Saurcamiden ( Glutamin, Asparagin) 
wird in  der Pflanze Ammoniak cntgiftet, das im tierischen Orga- 
iiismus in Form von Harnstoff oder Harnsiure  gebunden und aus- 
qeschieden wird. I n  dcr Pflanze jedoch stellen die Produkte 
rles Entgiftungsvorganges zugleieh die wiehtigstcn Speicher fur 
XH,-Gruppcn dar, denn die Amino-Gruppen des Glutamins odcr 
der Glutaminsaure beispielsweise werden besontlers leicht fur Trans- 
aminierungsreaktionen abgegeben (Beziehungen zuni Tricarhon- 
saure-Cyclus!). 

Wenn Glutamin und Asparagin deiu Harnstoif vergleichbar sind, 
so cntsprechen dcr Harnsaure der Ticre p f l a n z l i c h e  U r e i d e ,  
wie etwa das Allantoin, die die Aufgabcn der Saureamide - NH,- 
Entgiftung, N-Bevorratung und Stickstoff-Transport - iiberneh- 
men konnen. Es lassen sich bei Pflanzen ,,Saureamid"- und 
,,Ureid"-Typen unterscheiden, jedorh sind die ubergange flieoend, 
und die bevorzugte Ausbildung der einen oder anderen N-Vorrats- 
form hangt wesentlich von ~ i ~ t w i n k l u n g s z r r s t a n ~  und -hedingun- 

geii ab.  Es ddrfte keineru Zweifel unterliegeii, rlalj in  Pflanzen 
weitere Substanzen existieren, die ahnlich wie die Amide oder 
Ureide in den Aminogruppen-Stoffwechsel eingreifen. 

Die loslicheu Stickstoff-Verbindungen und Amiiiogruppen- 
vorrats-Suhstauzen konnen oflenbar in  allen aktiven Pflanzen- 
geweben gebildet werden, doch scheinen Achsen und Wurzeln 
durch ein besonderes Speicherungsvermogen ausgezeichnnt zu 
sein. 

Die Anwendung des Ninhydrins als Olironiatogranim-Entwick- 
ler h a t  in der Pflanzenanalyse z u  bemerkenswerten Erkcnntnissen 
gefuhrt; z. B. ist durch diese Methodik die Aufmerksamkeit auf 
das verbreitete Massenvorkommen von y - A  m i n  o b u  t t  c r s  a u r e  
gelenkt worden, iiber dercn physiologischc Bedeutung noch keine 
Klarheit besteht. Um abcr die Fraktion des ,,Rest-Stickstoffs" 
weiter aufzuklaren, wird cs iiotig sein, auch den Sinhydrin-nega- 
tiven Substamen groOere Beachtung zu sehenken. 

M .  L.  C I I A  M P I Q N Y ,  Gif-sur-Yvette: N-Stoffu!echsel a m d  
Aininosliuren in d e n  Bllilterra con  Bryophylluna (Brutblat t ) .  

Die freien und die i n  Proteinen und Peptiden vorkommenden 
Aminosauren wurden in versehiedenen Entwicklungsstadien der 
Blatter von Bryophyl luni  untersucht. Junge Blatter im Zustand 
des Proteinaufbans enthalten dreimal so viel Aminostickstoff wie 
iilterc. Bei den noch waehsenden Blilttern vollziehen sich in erster 
Linie Aminosauren-Synthesen, wahrend in alteren Blattern die 
Kondcnsation der Aminosauren zu Peptiden ablauft. 

Gewisse freie Aminosauren oder solche, die in  Peptiden vor- 
kommen, konnen nach der Hydrolyse der Proteine nicht nach- 
gcwiesen werden; es ist anzunehmen, daO sie zur Synthese an- 
derer Aminosauren oder Peptide vcrbraucht werden. Prolin, 
Histidin, Tryptophan u. a. fiuden sich in  den Hydrolysatcn, nicht 
dagegen im freien Zustaud. (3-Alanin, das moglicherweise bei der 
Biosynthese des Coenzyms A eine Rolle spielt, t r i t t  regelmaOir 
XIS Poptid-Bestandteil, seltcner in freier Form auf. 

E .  T Y A L D S C H M I D  T - L E I  TZ, Xiinchen: Ergebnisse o'er 
quan,titalieen Baztsteitzanalyse der  Gersfeneiz~eipkorper.  

Dio Aminosauren dor Albumin-, Globulin- und Hordcin-Frak- 
iion des GersteneiweiBes wurden nacli Saurehydrolyse quantita- 
tiv bestimmt. Es ergeben sich auffallige Unterschiede, so ist z. B. 
Hordein durch einen hohen Gehalt an Prolin uud Glutaminsaurc 
ausgezeichnet, Globulin liefert relativ groWc Mengen von Cystin, 
und Albumin sowie Globulin enthalten wcscntlich mchr Asparagin- 
saure uud Arginin als Hordein. Auch die Prolamine der vcrschie- 
dencn Getreideartcn sind ihrer Aminosluren-Zusammensetzung 
nach nicht identisch, was insbes. in den wechselnden Prolin-Ge- 
haltcn zum Ausdruck kommt. Die Untersuchungen stehen im 
Zusammenhang mit der  Qualiiatsverbesserung der Braugerstc 
rind des Biercs. 

I .  uii T T U E  Iz; Gaterslebcn: Pupierelektrophoretische l ' r e w  
i i g e n  der  Eiu:ei/k aus Sojabohnelascmen. 
Die Vorfraktionierung dcr SojabohneneiweiOc liefert die drei 

Fraktionen Globulin I, Globulin I1 und Albumin. Bei der wei- 
leren papierelcktrophoretischcn Untersuchung (Veronal-Puffer 
vom prI 8,8, Laufzeit 7 h, 250 Volt, 2-3 m Amp pro 4 cm Streifen- 
breite) erweisen sich die Globuline als elektrophoretisch einbeit- 
licb, wahrend die Albumin-Fraktion in drei gut  voneinander trenn- 
hare Unterfraktionen zcrlrgt werrlen kann. 

A-. M .  S I S S A K J A N ,  Moskau: C'hemische Eigenscha/teia u t i d  
biocheniisehe Fuizk t iomn der Plastiden. 

Es steht auWer Zweifel, daB die C h l o r o p l a s t e n  der griinen 
Pflanzen nicht nur am ProzcB der Photosynthese teilnehmen, son- 
clern daW sie auch hei anderen biochemischeu Vorgangcn in  der 
Zelle eine bedeutende Rolle spielen. Die Fcrmentc - die in  den 
Plastiden offenbar in ciner reichcn Mannigfaltigkeit vorhanden 
sind - befinden sich tcils in  freiem Zustand, teils in mehr oder 
wenigcr fester Bindung a n  EiweiBstofIe. Der Charakter der Bin- 
dung zwischen EiwciWstoffen und dem Proteinkomplex der Pla- 
stiden Budert sich i m  Laufc der Entwicklung der Organismen. 
Auch die Menge und die Zusammcnsetzung der Ribonucleinsaurc 
in den Plastiden zeigen dcutliche Bcziehungen zum Alter der Or- 
gane; junge Bli t ter  z. B. weiscn in ihren Chloroplasten zwci bis 
dreimal mehr Ribonucleinsiure auf als altere. Mit zunehmendem 
Alter ist eine Anreicherung P~rimidinbasen-haltiger Ribonuclein- 
sgnren bei glrichzeitigcr Abnahme der Gesamtmenge der Ribonuc- 
leinsauren und des Plastideneiweiljes festzustellen. In  den Pla- 
stiden laufen in erster Linie synthetischc Prozesse ab. Markiertes 
Glycyl-Glyc,in, unter bestimmten Bedingungen auch 14C-Glycin, 
werden in  PlastidcneiweiO eingebaut, WC-Aceta t  dient zur Bil- 
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dung hilherer Fettsauren (die ihrerseits in den Plastiden oxydiert 
werden konnen), und  radioaktiver Phosphor findet sich in  don 
Phospholipiden wieder. Die Chloroplasten der untersuchten 
Pflanzenarten zeigen merkliche Unterschiede in ihren syntheti- 
schen Leistungen. 

H.  BO R R I S S ,  Greifswald: Zusammerihange zwischen X-Haus -  
halt und keimungsphysiologischern Verhalten von Agrosternnia- 
Samen unter besonderer Beriicksichtigung der Samenpeptide. 

Die Keimung von Agrostemma-Samen wird - bei sonst giinstigeri 
Verhaltnissen - weitgehend von der T e m p e r a t u r  beeinfluflt: 
optimale Keimung zwischen + 5 uud etwa 3- 20 "C, starke Ver- 
zbgerung bei + 4 " C ,  vollige Blockierung bei + 30°C. Auf der 
Suche nach den biochemischen Ursachen fur die Abhingigkeit 
des keimungs-physiologischen Verhaltens von iufleren und  inneren 
Paktoren wurde der Stickstoff-Hanshalt gequollener, aber noch 
nicht gekeimter Samen der Kornrade untersucht. Bis zu einer 
Quellungsdauer von 7 Tagen bleibt im ungekeimten Samen die 
Yenge des Eiweifl-N konstant, entsprechend vergroflert sich die 
Konzeutration der loslichen Stickstoff-Verbindungen nicht (dies 
geschieht erst nach dem Radicula-Durchbruch). Die Fraktion 
der loslichen N-Verbindungen setzt sich aus etwa 25 % Amino- 
sauren- und Saureamid-Stickstoff, 15 % Ammon-, Allantoin- und 
Purin-Stickstoff sowie dem ,,Rest-"' zusammeu. Der grolite Teil 
des Reststickstoffs liegt als ,,Peptid-Stickstoff" vor. Die reifen 
Samen enthalten aufler ,,Nebenpeptiden" betrichtliche Mengen 
eiues ,,Agrostemma-Hauptpeptides", das sich durch Saurehydro- 
lyse in  etwa 12 Aminosauren zerlegen 1a5t. Dieses Peptid, das fast 
ausschlielllich in  den Embryonen anzutreffen ist, wird im letzten 
Stadium der Samenreife aus freien Aminosauren und niederen 
Peptiden gebildet und unterliegt in1 Keimling eincm raschen Ab- 
bau; es ist daher als S t i c k s t o f f r e s e r v e  aufzufassen. I m  Ge- 
gensatz zum Hauptpeptid zeigt die Zusammensetzuug der Frak- 
tiou der freien Aminosauren wahrend der Quellung der Samen 
charakteristische Veranderungen, die moglicherweise mit den 
temperaturbediugten Unterschieden des keimungsphysiologischen 
Verhaltens in Beziehung zu bringen sind. 

H .  M E  T Z  N E R ,  Gottiugen: Biochemisehe Untersuchurigen 
z u m  Problem des Photoperiodisnzus. 

Die Bliiteubildung bei Kalanehoe blossfeldiana (Sukkulente) 
wird photoperiodisoh induziert, und cs erweist sich, dafl vier op- 
timale Licht-Dunkel-Cyclen zur Induktion ausreichen. Da  die 
photoperiodische Empfindlichkeit auf die Laubblatter (beson- 
ders solche mittleren Alters) beschrankt ist, die Differenzierung 
aber an den Vegetationskegeln erfolgt, ist die Annahme einer 
Stoffleitung nicht unberechtigt; Pfropfexperimente deuten darauf 
hin,  dafl dcr die Diflorenzicrung auslosende F a k t o r  n i c h t  a r t -  
s p e z i f i s c h  ist. Wegen der oflenbaren Beteiligung autokatalyti- 
soher Prozesse an der photoperiodisohen Induktion wurde nacli 
Unterschieden in  den Protein- und Nucleinsiure-Fraktiouen in- 
ctuzierter und vegetativer Kalanehoe-Exemplare gesucht. Bereits 
in den ersten Induktionstagen zeigen sowohl die Protein-IIydroly- 
sate als auch die Nucleinsauren veranderte Zusammensetzungen. 
Es bleibt zu klaren, inwieweit diese irreversiblen Verschiebungen 
init dem eigent,lichen Induktionsprozefl in kausalem Zusammen- 
hang stehen. 

D. M O  T O C ,  Bukarest: Untersuchungen iiber die Bildung con 
Methylalkohol durch Autolyse von Pflanzenprodulcten. 

Uas Vorkommen freien und vercsterten Methylalkohols in 
Pflanzen ist seit langem bekannt, ebenso - seit den Forschnngen 
Neubergs - die Bildung des Methanols aus Pektin als Folge der 
Pektasen-Tatigkeit i m  autolysierenden Tabakblatt.  Auch Frisch- 
gemuse enthalten als Ester gebundenes Xethanol und mehr oder 
weniger grolle Mengen von freiem und leicht hydrolisierbarem 
Xethylalkohol. Der verestorte Alkohol wird durch Einwirkung 
von Pektase, die in  variierenden Mengen in allen Gemusearten 
anzutreffen ist, in Freiheit gesetzt. Dieser Vorgang wird durch 
die Gegenwart von Calciumsalzen begunstigt und ist unabhingig 
Tom ursprunglichen pa der Gemuse. 

0. I< A N D L  E R ,  Miinchen: Abhangiykeit der  Anznioniur,i-Aui- 
iznhme durch Chlorella von Kohlenh ydratversorgung und Belichtung. 

Chlorella nimmt nach 24stiindiger Belichtung in Stickstoff-freier 
Nahrlosung zugesetztes Ammonium sehr rasch auf und verwendet 
es zum Aufbau yon Aminosauren und Eiweifl; die Atmung wird 
dabei stark erhoht und erreicht don Wert  der Glucose-Atmung. 
Werden die Kulturen an Stickstoff und Kohlenhydraten verarmt, 
so  lassen die Algen auf Zugabe von Ammonium keine Atmungs- 
steigerung erkenuen, die aber sofort cinsetzt, wenn gleichxeitig 
Glucose geboten wird. Dabei werden auf 1 Mol veratmete Glucose 
4 Mole Glucose und 0,65 Mole Ammonstickstoff assimiliert. Die 
Glucose liefert bei ihrem oxydativen Abbau sowohl die als Am- 

monium-Acceptoren fungierenden Ketosauren als auch die zur 
Aufrichtung der Amino-Bindung benotigte Energie in  Form von 
euergiereichem Phosphat. Versuche iiber die Hemmung der Tri- 
osephosphatdehydrase (mit  Monojodessigsaure) und uber die 
Blockierung aller energiereiches Phosphat verbrauchenden Vor- 
gange (durch Dinitrophenol) bestatigen diese Ansehauung. 

Noch uicht ganz durchsicbtig ist der Wirkungsmechanismus 
einiger organischer Sauren, von denen die Essigsgure genauer ge- 
priift wurde. Dieso Sauren werden von Chlorella veratmet und 
assimiliert. Die gebildete Energie wird jedoch nicht fur den Am- 
monium-Einbau verwendet. Acetat bewirkt eine Entkopplung 
von Oxydation nnd Assimilation, wobei der Einbau von Ammo- 
nium starker gehemmt wird als der der Glucose. 

(7. J O L C H I N E  und A. M O Y S E ,  Gif-sur-Yvette: Organische 
Sauren in den Blattern von Bryophylluni.  

Blattextrakte von Bryophyllunz wurden mit Harzionenauslau- 
schern gercinigt und auf einer Silicagel-Saulc mit Butanol-Chloro- 
form-Gemisch fraktioniert. Apfelsaure, Citronensaure und ISO- 
citronensaure machen 95 % der Gesamtsaure aus;  auWerdern wur- 
den nachgewiesen: Bernsteinsaure, Brenztraubensaure, a-Keto- 
glutarsaure, Glycolsaure, Trans-Aconitsaure und Oxalsaure. 

S. OE'RI U ,  Bukarest: Studiunz eiiies aus  Coniopliora cerebella 
gewonnenen Antibioticurns. 

Aus dem zu den Basidiomyceten gehorenden holzzerstorendcn 
Pilz Coniophora cerebella wurde ein Antibioticum gewonnen, das 
sich in  vitro durch starke tuberculozide und tuberculostatisclic 
Wirksamkeit auszeichnet. Das aktive Prinzip ist weder eine Fett- 
noch eine aromatische Saure. I n  Versuchen mit Tuberkel-Kul- 
tqren wurden bisher keine Resistenzerscheinungen gegeniibor dem 
Antibioticum beobachtet. 

3'. K O  R T E ,  Hamburg: Charakteristische lnhaltsstoffe dcr As- 
clepiadaceen (Seidenpflanzengewachse). 

I m  Zuge der Untersuchungen uber Zusammenhange zwischen 
chemischer Synthesefahigkeit und morphologischer Systematik 
wurde die Ordnung der Contortae naher untcrsucht. Es ergibt sich: 
Die Loganiaceae enthalten Alkaloide wie Brucin und Strychniii 
und leiten durch das Meliatin (Bitterstoff) zu den Menyanthueene 
iiber. Die Gentianaceae werden von den Loganiaceae durch ihren 
Bitterstoff Gentiopikrin abgetrennt. Die morphologisch sehr auf- 
gegliederten Apocynaceae bilden in  ihren Unterfamilien, Triben 
und Gattungen getrcnnt voneinander Alkaloide, Steroidalkaloide 
und Cardenolid-Glykoside, und in  den Asclepiadaceae schliefllich 
finden sich, den Unterfamilien folgend, Cardenolid-Glykoside und 
Bitterstoffe vom Vincetoxin-Typ. Die chemische Struktur  der 
Asclepiadaceen-Iuhaltsstoffc wurde - soweit bekannt - erlautert. 
Dor Vortrag loste eine langere Diskussion uber den Wert  chemi- 
scher Merkmale fur  die botanische Systematik am. 

D. G R O G E  R ,  Gatersleben: Qualittitsziichtung a m  Mutterkorn. 
I n  Deutschland natiirlich vorkommendes Mutterkorn ist aufler- 

ordentlich Alkaloid-arm und entspricht haufig nicht den Anfor- 
derungen des Arzneibuches. Es gclang, aus sudwcst- und siidost- 
europaischen Seeale-Provenienzen Stamme mit dem 20-30fachen 
Alkaloid- Gehalt des deutschen Wild-Mutterkorns zu selektionie- 
ren. Fur  die therapeutische Verwendung und fur  dio Alkaloid- 
Gewinnung sind diejenigen Stammo von besonderer Bcdeutung, 
die nnr einen Alkaloid-Typ produziercn. 

F .  SC H W A N I  T Z ,  Hamburg: Entstehung und Bildungsorle 
der Alkaloide bei verschiedenen Lupinenar fen .  

Alkaloid-reiche und Alkaloid-arme Stammo von L u p i n u s  Zuteus, 
L. arzgustifolius und L.  albus wurden in  versehiedenen Kombina- 
tionen aufeinander gepfropft und die Pfropfreiser sowie die Un- 
terlagen mit Hilfe der Jod-Jodkalium-Reaktion auf den Alkaloid- 
Gehalt hin gepruft. Die hierbei erzielteu Ergebnisse machen cs 
wahrscheinlich, dafl bei den untersnchten Lupinenarten die Al- 
kaloide in den o b e r i r d i s c h e n  O r g a n e n  uriter Einschlufl des 
Hypokotyls und der Kotyledonen gebildet werden. 

G. I2 E U T E R ,  Gatersleben : Neue Untersuchungen a n  Bkk- 
tungssaffen.  

Blutungssaftanalysen gestatten, Einblick in  den Stofftransporl 
innerhalb der Pflanzen zu nehmen. Untersuchungen der in Blu- 
tungssaften gelfisten N-Verbindungen haben ergeben, dafl in be- 
vorzugtem Mafle die Saureamide Glutamin und Asparagin, das 
Allantoin nebst Allantoinsaure sowie das Citrullin der Stickstoff- 
Translokation diencn. Wahrend die ,,Amid-Pflanzen" und ,,Allan- 
toin-Pflanzen" versohiedenen botanischen Familien angehoren, 
schrint der Stickstoff-Transport in  Form von Citrullin auf die 
Familie der Betulaceen (Birken) beschrankt zu sein. 
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Uei Alkaloid- Gehalt dcs Blutungssaftes von Nzeotzana rustica 
1st bei bluhenden Pflanzen wesentlich geringer a19 bei solchen 
Exemplaren, die sich entwicklungsmallig vor dem Bluhstadium 
befinden oder die gegeizt bzw. gegipfelt worden waren. Es ist 
schr wahrscheinlich, daG die Alkaloid-Bildung in der Wurzel durch 
den Bluhprozelj gehemmt wird. 

K .  R A M S H O R N ,  Gatersleben: Die Betedigung sekundarer 
Pflanzenstoffe a m  Wuchsstoffkomplex. 

Mit Hilfe der Zylindermethodik wurde der Einflull von Alkalo- 
iden (Nicotin und Atropin) auf das Streckungswachstum von Ha- 
ierkoleoptilen untersucht. Durch Alkaloid-Konzentrationen von 
l O P  his 1W4 1BGt sich das Waohstum der Segmente deutlich hem- 

men, wahrend es bei nicdrigeren Konzentrationen (bis zu 10-S 
g/ml)  gefordert wird. Die Wirkungskurven der Alkaloide ahneln 
derjenigen der P-Indolylessigsaure, wenngleich der Grad der For- 
derung wesentlich schwacher ist. Bei gleichzeitiger Anwendung 
optimaler Auxin- und wechselnder Alkaloid-Mengen erweiscn sich 
die Alkaloide i m  Optimumbereich als Synergisten der Indolyl- 
essigsaure, im Hemmbereich als kraftige Antiauxine. E s  wurde 
nachgewiesen, dall die beschriebene Wirkung des Nicotins nicht 
auf Verunreinigung des verwendeten Praparates mit Tabak- 
Nebenalkaloiden oder Indol-Derivaten zuriickzufiihren ist. Die 
mogliche physiologische Bedeutung der Alkaloide bei Wachstume- 
und Bliihvorgangen dor Pflanze wurde erortert. 
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Auf der diesjahrigen Tagung berichtete R. Wagner, Miinchen, 
itber das R e g e l p r o b l e m  i n  d e r  B i o l o g i c .  E r  versteht unter 
Regelung ein Konstanthalten von biologisch wichtigen Znstands- 
groljen im Zellstaat mittels Korrektur von Ahweichungen durch 
Gegenmahahmen.  I m  Organismus ist das Wechselspicl von Er- 
regung und Hemmung die Voraussetzung fur  das Einbalanciereri 
auf einen bestimmten Sollwert einer konstant zu haltenden Regel- 
grolle. 

B e i s p i c l :  B l u t d r u c k k o n t r o l l e  mit Hilfe der Blutdruck- 
ziiglcr, welche die glatte Gefallmuskulatur hetatigen. Von der 
Nmpfindlichkeit des die Abweichung registrierenden Fiihlers hangt 
die Unterschiedsschwelle, die Differenz jener Grenzwerte ab, auf 
die der Fuhler eben noch nicht anspricht. Die Signale werden im 
Regelkreis nicht durch Amplituden-, sondern durch Frequenz- 
modulation gegeben. Zahlreiche hiologische Regler messen nicht 
nur die Abweichung der RegelgrijDe vom Sollwert, sondern auch 
die zeitliche Anderung dieser Abweichung. Sie entspreolien da- 
mit den Vorhaltreglern der Technik. Technischen Reglern ent- 
sprechend konnen sich hiologische Regler auf unterschiedlichc 
Sollwertc einstellen. Beispiel: die K O  n s  t a n  t e r h a l  t u n g  d e r  
N e t  z h a u  t b e l  e u  o h  t u n g  mittels Pupilleneinstcllung kann sich 
itn Bereich sehr unterscliiedlicher .Liohtintensitaten abspielen. 
lliese Betrachtungen fiihren insofern iiber die bisherigen Vor- 
stellungen vom regelnden Reflexgeschehen hinaus, als man heutc 
(lie Regelung sich in Form g e a c h l o s s c n e r  Funktionskreise voll- 
zielien sieht. Das Funktionieren dieser Vorgange im Sinne dcr 
techuischen P-Regler hLngt vom Erhaltenbleiben voii Restreizen 
iiach Vollzug von Regelungsvorgangen ab. Die Einstellung der 
Muskelkraft geschieht, je nachdein, ob von den jeweiligen Muskel- 
cinheiten grobc oder fein abgestufte Muskelleistungen verlangt 
werden, entweder uber Hcgler, die im Sinne der Auf-Zu-Regler 
funktionieren oder aber im Sinne des stetigen Reglers der Technik 
arheiten. Soweit sich z. B. die Muskelkraft fortlaufeiid an Um- 
weltkraftc anpassen muB, werdrn Regler in Ansprueh genommcn, 
tlcren Tatigkeit der von teehnischen Nachlauf- oder Folge-Reglern 
rntsyricht. Allen Reglern gemeinsam ist die Tendenz, jedem Lei- 
stungszuwachs entgegenzuwirkon und den Zustand groBtmoglicher 
Iluhe hcrzustellen. Eine Vermaschung von Regelungen, z. B. der 
Atmung, Thermoregulation, Osnioregulation, Einstellung des 
Hlutzuckerspiegels, der masserstoffionen-Konzeiitration usw., die 
alle gleichzeitig nebeneinander ablaufen, findet sowohl in der 
Peripherie des Organismus als auch an zentraler Stelle s ta t t ,  wo 
[lie Sollwerte der einzelnen IZegelgroRen derart verstellt und auf- 
einaridcr abgestimmt wprden, da0 sir: im Interesse dcs Ganzen 
richtig zusammenspirlrn. 

U h c r  d i e  B i o c h e m i e  d e s  E r r e g u n g s v o r g a n g e s  berich- 
teten R .  Stunzpfli, Homburg-Saar und A .  Fleckenstein, Heidel- 
berg. Fleekenstein halt den Austauscli von K +  und Naf in  Rich- 
tung des Diffusionsgefilles fur den Primarvorgang bei der Muskel- 
crregung und -kontraktion; er verursachc elcktrische Ladungs- 
inderungen, wobei die Depolarisation der lllembran zur Verkiir- 
zung fiihrt, wahrend sich die Fasern bei der Wiederaufladung in 
die Lange streeken. Uurch restitutive Stoffwcchsclvorgange wird 
Naq- wieder eliminiert, K i ins Faserinnere zuriickresorbiert. Bei 
diesem aktivcn Kationen-Transport h a t  die Umsetzung a n  ener- 
giereichem Phosphat anscheinend eine besondere Funktion zu er- 
fullen. Zwischen das elektrophysiologiachc Phanomen der De- 
polarisation und den mechanischen Akt der Kontraktion sei keine 
obligatorische Spaltung von ATP eingcschaltet. Stiimpjli, der 
riber den Erregungsvorgang a m  Nerven sprach, glaubt, dall das 
Wisscn um die Biocheniic des Errcguiigsvorgangcs durch die 
Ionemtheoric dcr Erregung nicht vergrollert worden ist und dall 
die ,,Errcgung" in deni von ihm skizzierten Sinne wohl nu r  zum 
kleinsten Teil als chemischer Vorgang betrachtet werden kann. 

B. W .  Woolley, New York, berichtete iiber A r z n e i m i t t e l  
i i n d  A n t i m e t a b o l i t e n .  Unter Antimetaboliten werden Struk- 
turanaloge von Stoffcn verstanden, die im Stoffwechsel a18 En- 
zyme funktionieren. Sie konnen an den spezifischen Receptoren 
des lebenden Gewebes mit dem natiirlichen Enzym in Wettstreit 
treten, seinen Platz bcsetzen, aber nicht seine Funktion erfiillen. 
Nach der Entdeckung des Antagonismus von Sulfanilamid und 
p-Aminobenzoesaure h a t  das systematische Suchen nach Anta- 
gonistenpaaren a n  Hand struktureller Analogien zur Entdeckung 
zahlreioher Antagonistenpaare wie Thiamin (Vitamin B,) : Pyri- 
thiamin, FolsBare : Aminopterin, Tyroxin : Tyroxinantimetabolit 
gefiihrt. Kiirzlich sind von Shim mehrere Antimetaboliten des 
S e r o t o n i u s  (Oxytryptamin) hergestellt worden. Einer der ak- 
tivsten Vertreter dieser Gruppe ist das 2,5-Dimethylserotonin. 
Als natiirlioh vorkommender Antimetabolit des Serotonins wird 
das Alkaloid Harmin angesehen. Auch zwischen Yohimhin und 
Serotonin sowie iwischen einigen Mutterkornalkaloiden und 
Serotonin werden derartige Beziehungen vermutet. 

N a t i i r l i c h e  u n d  s y n t h e t i s c h e  o x y t o c i s c h e  S u b s t a n z e n  
wurden von H .  T u p p y ,  Wicn und 0. K. De Jongh, Amsterdam, 
besprochen. T u p p y  ging von der kiirzlich D u  Vigneaud und seinen 
Mitarbeitern gelungenen Synthese der Polypeptide Oxytocin und 
Vasopressin aus und zeigte, dalJ das reine Produkt  nicht nur den 
Uterus stimuliert, sondern auch bei den Saugetieren eine milch- 
einschieaende Wirkung hat. Das dem Oxytocin strukturcll so ahn- 
liche Polypeptid Vasopressin wirkt auf den Uterus 20 ma1 schwa- 
eher als Oxytocin, ist aber dennoch ein starkes Oxytocikum. 

Bei ihm steht die blutdrucksteigernde und antidiuretische Wir- 
kung im Vordergrund, die das Oxytocin zwar anch, aber doch 
wesentlich schwacher besitzt. Durch die synthetische Herstellung 
von Oxy t o c i n -  a h n l i c h e n  P o l y p  e p  t i d  e n  h a t  man Zwitter- 
substanzen erhalten, die pharmakologisch zwischen den beiden 
Hormonen stehen. Natiirliche Varianten lassen sich vielleicht 
crhalten durch die Isolierung von Oxytocin aus Tierarten, die 
d e m  Mensohen, bzw. Schwein und Rind nicht zu nahe verwandt 
sind. Aber auch aus Serum lassen sich durch Einwirkung von 
Pepsin Polypeptide crhalten, die oxytocischc, vasopressorische 
und antidiuretische Wirkung hesitzen. Auch andere proteoly- 
tiache Fermente, z. B. Trypsin und Schlangengift, Kallikrein, ein 
Enzym aus Hunde-Urin, Renin, setzcn Stoffe mit oxytocischer, 
allerdings recht schwacher Wirkung frei, das Bradykinin, Kallidin, 
Yubstanz K und Hypertensin. Sie entstehen aus der ,,Hyperten- 
sinogen"-Fraktiou des Blutcs. Vielleicht stellen sie Abschnitte 
einer Polypeptidkette dar. De Jongh unterscheidet zwischen zwei 
Typen von Oxytocika, dem, dcr die rhythmische Aktivitat des 
Uterus erhoht (typischer Vertreter: Oxytocin) und dem, der den 
Uterus zur Dauerkontraktion bringt (typischer Vertreter: Secale- 
Alkaloide). Synthetische Produkte haben - wie die Secale-Al- 
kaloide oft Bcriihrung mit den  Sympathicolytica. Derartige Stoffe 
sind: Phenolather wie Gravitol, Tastroniin, einige Benzodioxane 
sowie das dem Tastromin nahestehende Thym-oxyathyl-diathyl- 
diamin, von dem die Antihistaminkorper ihren Ausgang nahmen. 
So wurden auch unter diesen, z. B. den Subataiizen vom kthylen- 
diarnin-Typ uterusaktivc Stolfe gefuudcn. Einige Autoren sehen 
in  der Piperidino-methyl-Konliguration einiger Verbindungen ein 
wesentliches Kennzeichen oxytocischer Wirksamkeit, z. B. im 
(2-[Piperidino-niethyl]-5,6,7,8-tetrahydronaphthalin), aber auch 
unter Bcnzylpiperidinen, unter Verbindungen, die dem Ergohasin 
naehgebildet sind, wurden aktivc Stofl'e gefnnden. 

Da dcr P-Tetrahydronaphthylamin-Kern als wirkungshestim- 
mender Teil der Ergobasin-Xolekel erkannt  wurde, wurden P- 
Tetrahydronaphthylamin-Verbindungen ausgedehnt bearbeitet,. 
(Besondcrs wirksani das 2-Amino-6-methoxy-l,2,3,4-tetrahydro- 
naphthalin). Die Auffassung der Ergobasin-Molekel als geschlos- 
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